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1. DANE OGOLNE

1.1. Przedmiot i zakres specyfikacji technicznej

Przedmiotem opracowania jest specyfikacja techniczna instalacji systemu
oddymiania klatek trzech schodowych w budynku PAWILON "B" na terenie
Samodzielnego Publicznego Zakladu Opieki Zdrowotnej przy ul. Jézefa Bema 1 w
Putawach.

1.2. Zakres zastosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Kody i nazwy CPV
Grupa robét —45300000-0 — Roboty instalacyjne w budynku
Klasa robét —45310000-3 — Roboty instalacyjne elektryczne
Kategoria rob6t —45317000-2 — Inne instalacje elektryczne
Kategoria robot — 45316000-5 - Instalowanie systemow os$wietleniowych i
sygnalizacyjnych
Kategoria robdt — 45315000-8 — Instalowanie urzadzen elektrycznego ogrzewania i
innego

sprzgtu elektrycznego budynku
Kategoria rob6t —45314000-1 — Instalowanie urzadzen telekomunikacyjnych
Kategoria robdt — 45312000-7 — Instalowanie systemdéw alarmowych i anten

Kategoria robét — 45311000-0 — Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji
elektrycznych
14. Podstawowe okreslenia

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne
z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Podstawg prac jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych.

Dokumentacja techniczna dostarczona przez Inwestora, przed jej przekazaniem
na budowe powinna by¢é sprawdzona w przedsigbiorstwie wykonawczym, w
szczegblnosci pod katem mozliwos$ci technicznych realizacji zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami BHP, rodzajem stosowanych materiatow i rozwigzan konstrukcyjnych.
Wszelkie uzasadnione zmiany i odstgpstwa proponowane przez wykonawce, powinny by¢
obustronnie uzgodnione w terminie zapewniajgcym nieprzerwany tok wykonawstwa.
Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie wykonawstwa, powinny by¢ kazdorazowo
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potwierdzone notatka stuzbowa, protokolem koniecznosci a w przypadku uznanych przez
niego za konieczne réwniez potwierdzone przez autora projektu. Wszelkie zmiany i
odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowaé obnizenia
wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zmiany materialéw i
elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowaé
zmniejszenia trwalo$ci eksploatacyjnej i winny by¢ uzgodnione z autorem projektu.

Catlos¢ robot wykonaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
12.04.2002r. z po6zZn. zmianami w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Oprocz niniejszej specyfikacji podstawa wykonywania robét przez Wykonawce
winny by¢ instrukcje techniczne montazu i eksploatacji wydane przez producentéw
urzadzen oraz instrukcje producenta uzycia materiatéw i systeméw budowlanych.

Kazda zmiana urzadzen, osprzgtu i aparatury wyspecyfikowanych w projekcie
wykonawczym nie moze powodowaé nieprawidlowg prace systemu, dlatego tez wszelkie
zmiany winny mie¢ pisemng akceptacje projektanta i zatwierdzone przez inspektora
nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z umowa oraz za
jakos¢ zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$é¢ z
dokumentacjg projektowa, wymaganiami specyfikacji technicznej, projektu organizaciji
rob6t oraz poleceniami i Inspektora nadzoru.

1.6. Opis ogélny robé6t podstawowych
SYSTEM ODDYMIANIA KLATEK SCHODOWYCH

Opis projektowane;j instalacji.

Zalozenia ogdlne

Projekt zaklada uruchamianie instalacji grawitacyjnego systemu oddymiania klatki
schodowej w sposdb automatyczny. Instalacja uruchamiana bedzie po podaniu kryterium
alarmu z czyjki optycznej dymu wchodzgcych w sklad przewidywanego systemu oddymiania
typu RZN D+H lub w sposéb reczny — z przyciskéw oddymiania RT 45PL, zlokalizowanych
na kazdej kondygnacji klatki schodowej. W momencie wystgpienia alarmu zostana
uruchomione jednoczesnie sitowniki okna oddymiajacego/klapy dymowej oraz sitownik
drzwi napowietrzajacych. Zostang réwniez zalgczone sygnalizatory akustyczne na kazdej
kondygnacji

Wszystkie projektowane urzgdzenia posiadajg aktualne certyfikaty zgodnosci CNBOP
i/lub atesty Instytutu Techniki Budowlane;.

Instalacja systemu oddymiania

Zaprojektowano centralg sterujgce systemem oddymiania grawitacyjnego dedykowane
tj. z funkcja wykrywania pozaru typu RZN 4404-K firmy D+H Polska Sp. z 0.0.. Centrale
sterujace sg wyposazone w akumulatory AKKU typ 2: 2x12V/2,2Ah. Czas podtrzymania



zasilania awaryjnego: 72 godziny. Centrale zlokalizowane zostang na $cianie na ostatniej
kondygnacji klatki schodowej. Zasilanie central oraz okablowanie wykonaé zgodnie z
projektem oraz wg wskazan zawartych w DTR centrali.

Do usuwania grawitacyjnego gazéw i dymoéw pozarowych zaprojektowano dwa okna
oddymiajace typu NSHEV (klatka "A" i "C") oraz klapg dymowa z owiewkami (klatka "B").

Okna oddymiajagce zostang zamontowane na ostatnim pietrze klatki schodowej. Klapa
dymowa zostanie zamontowana w dachu nad klatka (szczegdéty lokalizacji w projekcie
architektonicznym).

Doptyw powietrza kompensacyjnego realizowany bedzie poprzez drzwi wejsciowe na
parterze niskim. Drzwi napowietrzajace zostang wyposazone w silowniki ramieniowe celem
automatycznego otwarcia skrzydia dla zapewnienia doptywu powietrza, przy jednoczesnym
uniemozliwieniu samoczynnego zamkni¢cia si¢ skrzydia drzwiowego.

W zwigzku z powyzszym projekt przewiduje wyposazenie
kazdych z drzwi w nw. elementy:

— oScieznica wyposazona w elektrozaczep rewersyjny AC24V dostosowana do montazu
od wewngatrz sitownika drzwiowego typu DDS-50/500;
~ skrzydlo czynne doposazono w stopke zapobiegajacg samo zamknieciu.
— galka od strony zewngtrznej, klamka po stronie wewnetrznej;
Zasilanie centrali oraz okablowanie zgodnie z projektem instalacji elektrycznej wg wskazan
zawartych w DTR centrali.

Funkcjonowanie systemu w stanie alarmu

Uruchamianie systemu oddymiania zrealizowane zostanie z chwilg wykrycia
zagrozenia pozarowego przez czujke dymu systemu lub w sposéb reczny — po zbiciu szybki i
weisnigciu przycisku oddymiania poprzez jednoczesne:

— automatyczne otwarcie okna oddymiajacego (lub klapy dymowej) na najwyzszej
kondygnacji klatki schodowej,
— automatyczne otwarcie i blokade drzwi napowietrzajacych,

Wykonanie i odbiér robét

Przy wykonawstwie robot instalacyjnych i montazowych nalezy przestrzegaé przepiséw
norm krajowych ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na:

— przepisowa odleglo$¢ instalacji i urzadzen systemu oddymiania od innych
instalacji



— oznakowanie miejsc lgczen lub rozgatezien.
Przed uruchomieniem instalacji nalezy wykona¢ badania polegajgce na wykonaniu:

— pomiardw rezystancji linii dozorowej;

— pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe] przez samoczynne
wylaczanie;

— wykonania poprawnosci polaczen;

— umocowania polaczen;

~ wlasciwej numeracji, napiséw oraz oznakowania linii dozorowych;
Uruchomienie systemu nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjami technicznymi producenta.
Przed przekazaniem systemu automatycznych urzadzef systemu oddymiania do eksploatacji
Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ zleceniodawcy dokumentacje powykonawcza
zawierajacg zaktualizowany projekt techniczny z naniesionymi i uzgodnionymi zmianami
powstalymi w czasie wykonawstwa;

Odbioru robé6t dokonuje komisja w sktadzie:

— przedstawiciel Zamawiajgcego;

— przedstawiciel Uzytkownika;

— kierownik rob6ét Wykonawcy;

— inspektor nadzoru inwestorskiego;
— konserwator instalacji.

Do otwarcia drzwi napowietrzajacych zaprojektowano sitownik DDS 54/500 D+H Polska

Uwagi koncowe

Osoby, ktére przewidziane sa do obstugi, kontroli lub nadzoru urzadzen oddymiania i
odcinania pozaru nalezy przeszkolié w zakresie obstugi systemu. Fakt przeszkolenia powinien
by¢ potwierdzony wlasnorgcznym podpisem przez osoby przeszkolone.

W celu zapewnienia prawidlowej pracy, system oddymiania winien mie¢ zapewniang
fachowa obstuge.

Obstuga winna by¢ wykonywana w nastepujacych czasookresach:

Obstuga codzienna:

- sprawdzanie prawidlowosci wskazan central oddymiania;

Obstuga kwartalna

- sprawdzanie prawidlowosci dziatania ukladéw i elementéw sterowniczych,
czyszczenie elementéw wykazujacych stan zabrudzenia, konserwacja baterii

akumulatoréw.



UWAGA: W ramach biezacej konserwacji instalacji oddymiajacej, przeszkolone osoby
powinny, co najmniej raz w ciggu 10 dni przeprowadza¢ prébe zalaczania grawitacyjnego
systemu oddymiania i doplywu powietrza kompensacyjnego, a takze kazdorazowo, czynnos¢
t3 odnotowac¢ w ksigzce instalacji.

AWARYJNE OSWIETLENIE EWAKUACYJINE

Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest instalacja awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego
w obiekcie Pawilonu B Samodzielnego Publicznego Zakladu Opieki Zdrowotnej w
Putawach.

Zakres opracowania
Zakres opracowania obejmuje:

— klatke schodowg A,
— klatke schodowa B,
— Kklatke schodowa C,
— lewe skrzydlo parteru

Podstawa opracowania

Podstawa niniejszego opracowania sa:

— zlecenie zamawiajgcego,
— dostarczone przez Zamawiajacego rzuty obiektu z naniesionymi zmianami
wynikajacymi z ekspertyzy technicznej w zakresie ochrony przeciwpozarowej,

— konsultacje z przedstawicielem Inwestora odpowiedzialnym za ochrone przeciwpozarows,

— norma PN-EN 60598-1: 2015-04 Oprawy o$wietleniowe. Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne i
badania.

— norma PN-EN-1838 Zastosowanie oswietlenia. O$wietlenie awaryjne.

— norma PN-N-01256-01 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja

— norma PN-N-01256-02 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunk6w
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie- tekst jednolity

— ekspertyza techniczna stanu bezpieczenstwa pozarowego budynku Samodzielnego
Publicznego Zaktadu Opieki Zdrowotnej w Putawach "Pawilon B" Pulawy, ul. Jozefa
Bema 1 (z dn. 03.08.2018 autorzy: Tomasz Baran, Jacek W. Bubela)



Cel zastosowanego oswietlenia

Zastosowanie awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego ma na celu o$wietlenie  drég
ewakuacyjnych w okre§lonym czasie przy okre$lonym natezeniu $wiatla, tak by umozliwié
bezpieczne opuszczenie obiektu po zaniku napigcia.

Opis rozwigzan technicznych
Funkcje o$wietlenia drég ewakuacyjnych podzielono na:

— o$wietlenie bezpieczenstwa drog ewakuacji,
— o$wietlenie znakéw ewakuacyjnych, w tym oznaczenie wejs¢ 1 wyj$¢ i wskazanie na nie.

Oprawy

— wybrano ze Zrédlem $wiatta typu LED, zasilane indywidualne z bezobstugowej baterii,
wyposazone w optyke dostosowang do przestrzeni lub korytarza, pracujace w trybie pracy
»ciemno” czyli w stalej gotowosci. Wlgczenie oprawy nastepuje samoczynnie po zaniku
napiecia w czasie t<ls, a czas pracy znamionowej wynosi 3 h. Wszystkie oprawy
wyposazone w funkcje autotestu.

Wymagane minimalne nat¢zenie oswietlenia drog ewakuacji, bedacych
przedmiotem tego opracowania, wynosi >1Ix.

— Instalacje wykona¢ pod tynkiem, przewodem YDYzo 3x1mm?. Dla kazdej klatki
zastosowa¢ wydzielony obwdd, zasilany z najblizszej tablicy rozdzielczej na parterze.
Obwdd zabezpieczyé wylacznikiem nadpragdowym typu B6.

Rozmieszcezenie opraw awaryjnych oraz ich typy podano na rysunkach realizacyjnych.
Zastosowanie opraw firmy TM TECHNOLOGIE nalezy traktowaé tylko jako przykiad
oczekiwanych parametréw technicznych, a nie jako wskazanie producenta.

Uwagi konicowe

Rozwigzania niniejszego opracowania mogg ulec korekcie jezeli zostanie opracowany
docelowy plan ewakuacji obiektu.



2. Materialy

Wymagania og6lne

Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby dopuszczone do
obrotu i stosowania w budownictwie zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 14 pazdziernika 2004 r. w sprawie europejskich aprobat technicznych oraz polskich
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.U. 2004r Nr 237,
poz.2375); Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie
aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
(Dz.U. 2004r Nr 249, poz.2497) oraz innych aktéw prawnych ujetych w pkt. 9.2.
Dopuszcza si¢ stosowanie wyrobéw budowlanych umieszczonych w wykazie nie
majacych istotnego wplywu na spelnienie
wymagan podstawowych oraz wyrobOw wytwarzanych i stosowanych wg tradycyjnie
uznanych zasad sztuki budowlanej. Wszystkie materialy przeznaczone do wbudowania
zastosowaé nowe.

Wszystkie materialy powinny by¢ odpowiedniej jako$ci, umozliwiajacej
bezawaryjng prac¢ w czasie i po okresie gwarancyjnym. Dane grupy materialow jak
tablica, aparatura modulowa, osprzet instalacyjny, itp. powinny tworzy¢ spéjny system
funkcjonalno — estetyczny.

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wedtug niniejszej specyfikacji
sg:

- tablice elektryczne wykonane wedlug schematéw i widokéw zamieszonych do
dokumentacji projektowej. Urzadzenia rozdzielcze powinny spelnia¢é wymagania
normy
PN-IEC 439-1+AC ,, Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Zestawy badane w
pelnym i niepelnym zakresie badan”. Zastosowana rozdzielnice powinny posiadaé
swiadectwa badania technicznego oraz deklaracje producenta, ze przekazane zestawy
spelniajg wymagania dotyczace bezpieczefistwa pracy i uzytkowania, ochrony zycia,
zdrowia i srodowiska,

- przewody 1 kable elektroenergetyczne wedlug specyfikacji w dokumentacji
projektowej, powinny spetniaé wymagania normy PN-HD 21.2 S4:2003 ,,Przewody o
izolacji polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajgce 450/750V -
Wymagania og6lne”; PN-HD 603S1:2006/A3:2007 (U) Kable elektroenergetyczne na
napigcie znamionowe 0,6/1kV i normy PN-E-79100:2001 ,Kable i przewody
elektryczne — pakowanie, przechowywanie i transport” oraz posiada¢ certyfikat na znak
bezpieczenstwa,

- oprawy oSwietleniowe wedlug zalgczonego wykazu w dokumentacji projektowej,
powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 60598-1:2009 ,,Oprawy o$wietleniowe —
Wymagania ogdélne i badania” oraz posiada¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa,

- osprzet elektroinstalacyjny montowany na state, wedtug opisu zamieszczonego w
dokumentacji projektowej powinien spetniaé wymagania norm PN-IEC 60669-1:2002
»Lgczniki do stalych instalacji elektrycznych domowych i podobnych — Wymagania



ogolne”; PN-IEC 60884-1:2006 ,,Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego

i podobnego - Wymagania ogdlne” oraz posiadaé certyfikat na znak bezpieczenstwa,

Materiaty do wykonania rob6t instalacyjnych nalezy stosowaé zgodnie z dokumentacjg
projektowsg, opisem technicznym, rysunkami i specyfikacja.

3.

Sprzet

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, wykonywane na terenie budowy
i stosowane przy robotach elektrycznych powinny odpowiadaé ogdlnie przyjetym
wymaganiom co do jakosci, jak rowniez wytrzymatosci,

Maszyny, urzadzenia i elektronarzedzia uzywane na budowie powinny mieé
ustalone parametry techniczne i powinny byé ustawione zgodnie z wymaganiami
producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem,

Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchomié dopiero po uprzednim
zbadaniu ich stanu technicznego i dzialania. Nalezy je zabezpieczyé przed
mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane,

Przekraczanie parametrdw technicznych okreslonych dla maszyn i urzadzen w
trakcie ich pracy na budowie jest zabronione,

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jako§é¢ wykonywanych robét, zaréwno w
miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w
czasie transportu, zaladunku i wyladunku materiatéw, sprzetu, itp. Sprzet uzywany
przez wykonawce powinien uzyskaé akceptacje inspektora nadzoru inwestorskiego.

Transport i skladowanie materialow

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu,
ktére nie wptyna niekorzystnie na jako$é wykonywanych roboét.

W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz skladowania aparatury
elektrycznej i urzadzen nalezy przestrzegaé zalecen wytworcéw, a szczegdlnoscei:

- transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i
wstrzagsami oraz przesuwaniem si¢. Na czas transportu nalezy z przewozonych
urzadzen zdemontowaé, odpowiednio zabezpieczy¢ i przewozi¢ oddzielnie czule
przyrzady pomiarowe oraz inng aparatur¢ mniej odporng na wstrzasy i drgania,

- aparature¢ i urzadzenia ostroznie zatadowaé i zdejmowaéd, nie narazajac ich na
uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powlok lakierniczych, oston blaszanych,
zamkow, itp.

Srodki transportowe uzywane na budowie do transportu materiatéw musza byé
sprawne i posiadaé wazne badania techniczne. Wszystkie $rodki transportowe
powinny speinia¢ wymagania wynikajgce z obowigzujacych w Polsce przepisow o
ruchu drogowym.

W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajéw kabli powinny byé
zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami Srodowiska przez zatozenie
kapturkow termokurczliwych pokrytych od wewnatrz warstwa kleju lub nalozenie
kapturkéw z tworzywa sztucznego i uszczelnienie ich za pomoca kilku obwojow z
tasmy przylepnej,

Skladowanie materiatow, aparatéw i urzadzen elektrycznych powinno odbywac¢ si¢
w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ ich
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wlasciwoéci technicznych na skutek wplywow atmosferycznych lub czynnikéw
fizykochemicznych.

5. Wykonanie robot

5.1. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegaé bezkolizyjnie z innymi
instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidlowej
konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach prostych poziomych i
pionowych.

5.2 Montaz konstrukeji wsporczych

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji powinny by¢ zamocowane do podtoza w
sposob trwaly, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja
bedzie pracowaé oraz sam rodzaj instalacji.

5.3. Ukladanie rur

Rurki instalacyjne uklada¢ w bruzdach pod tynkiem w taki sposéb by po
zatynkowaniu przykry¢ wszystkie jej elementy min. Smm warstwg tynku. Rurki uktadane
na tynku mocowaé do podloza z uzyciem uchwytéow systemowych. Do taczenia rurek
stosowa¢ nalezy typowe zlaczki i kolanka dedykowane do danego typu rurki oraz o
odpowiadajacym im przekroju. Zlaczki proste i narozne powinny mie¢ gtadkie $cianki by
ewentualnie mozna bylo wymienié znajdujaca si¢ w nich instalacje¢. Przed zatynkowaniem
rurki nalezy mocowaé za pomocg gipsu budowlanego (nie dopuszcza si¢ tymczasowego
mocowania rurek gwozdziami ze wzgledu na mozliwo$é przyszlej korozji). Rurki nalezy
uklada¢ w ciggach réwnoleglych lub prostopadlych do krawedzi $cian i stropéw ponizej
wienca konstrukcyjnego.

5.4. Przejscia przez $ciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodéw instalacji elektrycznych przez $ciany i stropy muszg
by¢ chronione przed uszkodzeniami. Przejscia nalezy wykonaé w przepustach rurowych.
Rurki po przeciagnigciu przez nie przewoddw uszczelni nalezy kitem i zatynkowaé lub
zagipsowac.

Przejscia kabli i przewodéw przez $ciany oddzielenia przeciwpozarowego nalezy
uszczelnié do granic odpornosci ogniowej takiej jak jest wymagana pomiedzy
wydzieleniami pozarowymi.

Przejs$cia pozarowe wykona¢ stosujac systemowe rozwigzania np. firmy PROMAT lub
HILTI.
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5.5. Montaz kabli i przewodow

Przewody i kable uktadaé nalezy w rurach PVC pod tynkiem i na tynku, listwach
kablowych natynkowych PVC oraz korytkach stalowych z zachowaniem tras poziomych
i pionowych.

5.11. Eaczenie przewodow i kabli

W instalacjach wnegtrzowych laczenie przewoddéw i kabli nalezy wykonaé w sprzecie
i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potaczen skrecanych.
Wszystkie polaczenia musza by¢ wykonane za pomocg listew zaciskowych. Przewody
musza byé uloZzone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przylaczyé przewody o rodzaju wykonania,
przekroju i w liczbie do jakich ten zacisk jest przystosowany.

W przypadku stosowania zaciskow, do ktérych przewody sg przytaczane za pomocy
koncowek oczkowych, pomiedzy konicéwka a nakretkg powinny znajdowaé sie podktadki
metalowe, zabezpieczone przed korozja w sposdb umozliwiajacy przeptyw pradu.

Dlugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewniaé prawidtowe przylaczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyl ocynkowanych proces czyszczenia nie
powinien uszkadzaé¢ warstwy cyny.

Konce przewodéw miedzianych z zylami wielodrutowymi (linki) powinny byé
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub zakoficzone koncdéwkami.

5.12. Podejscia i przylaczanie odbiornikow

Podejscia instalacji do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny. Podej$cia zwieszakowe stosuje sie w przypadku
zasilania odbiornikéw od goéry. Podejscia takie nalezy wykonywaé jako sztywne lub
elastyczne, w zaleznos$ci od warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywanej
instalacji.

Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia
nalezy wykonywaé przewodami ulozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach
budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztaltowniki, korytka itp.

Miejsce polaczen zyl przewodow z zaciskami odbiornikéw powinno byé doktadnie
oczyszczone. Samo polaczenie musi byé wykonane w sposéb pewny pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sily docisku i
korozjg. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone
do odbiornikéw musza by¢ chronione. Przewody wychodzace z rur powinny by¢é
zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji np. przez zalozenie tulejek
izolacyjnych.
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Zyta przewodu powinna byé pozbawiona izolacji tylko na dlugosci niezbednej do
prawidlowego polaczenia z zaciskiem. Nie nalezy pozostawia¢ nadmiaru dlugosci gotej
zyly przed lub za zaciskiem. Konce zyl wprowadzonych do odbiornika, a nie
wykorzystanych, nalezy izolowa¢ i unieruchomic¢.

5.13. Ochrona przed porazeniem

Przewdd ochronny bedacy zyla przewodu wielozylowego powinien wyrdzniaé si¢
barwa izolacji zielono zolta. Aparaty ochrony przed dotykiem posrednim powinny by¢
dostarczone wraz z zaswiadczeniami potwierdzajagcymi zgodno$¢ parametrow z
wymaganiami aktualnych norm panstwowych.

Przewody ochronne powinny by¢ lgczone w nastepujacy sposédb:

- polaczenia i przylaczenia przewodéw ochronnych nalezy wykonywaé jako state.
Przerwanie lub rozluZnienie tych polgczen nie powinno byé mozliwe bez uzycia
narzedzi,

- przewody z tasmy golej nalezy laczyé polgczeniem spawanym lub nitowanym na
zakladk¢ o dlugosci co najmniej 10cm lub $rubami dociskowymi przez otwory
wywiercone w obu konicéwkach tasmy, badz potagczeniem srubowym,

- polgczenia Srubowe nalezy wykonywa¢ srubami o §rednicy co najmniej 10mm ze stali
odpornej na korozje lub odpowiednio zabezpieczonych przed korozja,

- polgczenia §rubowe nalezy wykonywaé w taki sposob, aby ponad nakretke wystawaty
co najmniej dwa zwoje gwintu $ruby. Nakretke nalezy odpowiednio mocno dokreci¢ i
zabezpieczy¢ podkladke sprezysta przed samoczynnym rozluZnieniem,

- powierzchnie stykowe polaczen Srubowych nalezy przed dokreceniem oczyscié i
pokryé wazeling bezkwasowa,

Zaciski ochronne powinny byé wykonane w nastepujacy sposob:

- zacisk ochronny powinien by¢ przymocowany na state do chronionych urzadzen,
aparatow i maszyn elektrycznych badZz innych przedmiotéw metalowych objetych
ochrong przed dotykiem posrednim,

- zacisk ochronny powinien by¢ trwale oznaczony oraz r6zni¢ si¢ barwag kontrastujaca z
barwa urzadzenia, do ktdérego jest przymocowany,

Oznakowanie barwne przewodéw nalezy wykonywa¢ w nastepujacy sposob:

- przewdd neutralny oraz przewdd uziemiajgcy uziemienia roboczego nalezy oznakowaé
barwa jasnoniebieska,

- oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami i cyframi,

- przewody ochronne — oznakowa¢ kombinacjg barwy zielonej i z6ltej. Oznakowanie to
realizowaé przez naniesienie przylegajacych do siebie zielonozéltych paskéw o
szerokosci od 15 do 100mm kazdy. Izolacja zy! powinna by¢ zabarwiona tak aby na
konicach przewodu na dtugosci 15mm jedna z barw pokrywala co najmniej 30% lecz
nie wigcej niz 70% powierzchni, a druga pokrywata pozostalg cz¢é¢ powierzchni
przewodu,

- kombinacja barwy zielonej i zéltej nie moze by¢ stosowana do innych celéw poza
wyréznieniem przewodu pelnigcego funkcj¢ przewodu ochronnego,

- dopuszcza si¢ stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku niemoznos$ci
zabarwienia przewodow.

Montaz urzadzen i aparatow dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;j:

- wszystkie stale urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy

umocowac i przytaczy¢ na state,
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- przylgczenie przewodéw ochronnych i roboczych do wlasciwych obwodéw aparatéw
dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykonaé wylgcznie poprzez zaciski
laczeniowe tych aparatéw,

- przewody ochronne w sieci, w ktérej zastosowano wylaczniki przeciwporazeniowe
réznicowo-pradowe, nalezy izolowac¢ jak przewody robocze. Przewodéw roboczych nie
wolno uziemia¢ za wylgcznikami ani taczyé z przewodem ochronnym za lub przed
wylacznikiem.

Préby montazowe:

-po wykonaniu instalacji i urzadzen ochrony przeciwporazeniowej powinna byé
przeprowadzona préba montazowa to jest: ogledziny wykonanej instalacji dodatkowej
ochrony przeciwporazeniowej wraz z urzadzeniami i aparatami wchodzacymi w jej
sklad, pomiary rezystancji uziemien,

- na podstawie ogledzin wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;j
nalezy, sprawdzi¢, czy zostala ona wykonana zgodnie z dokumentacja techniczng i
niniejszymi wymaganiami.

W szczegbdlnosci nalezy sprawdzi¢:

- prawidtowos¢ polaczen i przebiegu tras przewodéw ochronnych,

-rodzaje i wymiary poprzeczne przewoddéw ochronnych oraz jako$ wykonanych
polaczen i przylaczen,

- oznakowanie barwne przewodow ochronnych,

- prawidlowo$¢ ~ mocowafi  urzadzen 1  aparatbw  dodatkowej  ochrony
przeciwporazeniowej oraz ich polgczen z instalacjg.

5.14. Préoby montazowe

Po zakonczeniu robot instalacyjnych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. préb montazowych, to jest technicznego
sprawdzenia jako$ci wykonanych robdt wraz z dokonaniem potrzebnych badan i
pomiaréw poszczegblnych przewodéw, instalacji, urzadzen itp. Zakres préb
montazowych nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.

Przed przeprowadzeniem préb montazowych nalezy przygotowaé nastepujace
dokumenty dla urzadzen zainstalowanych:

- protokoly préb jakosci przeprowadzonych przez wytworcow lub protokoély
odbioréw technicznych dokonanych u wytwércy,

- dokumentacjg¢ techniczno — ruchowa lub w przypadku jej braku — fabryczne
instrukcje obstugi, schematy i opisy techniczne aparatury,

Wyniki préb montazowych powinny by¢ ujete w szczegdtowych protokolach,
stanowigce miedzy innymi podstawe odbioru rob6t oraz podstawe do stwierdzenia
przygotowania do podjecia prac rozruchowych. Zakres podstawowych prob montazowych
obejmuje:

- pomiar rezystancji izolacji, ktéry nalezy wykonaé dla kazdego obwodu oddzielnie

od strony zasilania; pomiar6w nalezy dokona¢ induktorem 500V lub 1000V,

- pomiar obwodéw ochrony przeciwporazeniowej oraz sprawdzenie dzialania
wylacznikow,

- pomiar impedancji petli zwarcia,

- pomiar nat¢zenia o$wietlenia podstawowego i awaryjnego,

- pomiar rezystancji uziemienia.

- pomiar instalacji niskopradowej
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Z prob montazowych nalezy sporzadzi¢ protokoty.

5.15. Roboty pomontazowe

Wszystkie uszkodzenia S$cian po przebiciach, rozkuciach nalezy zlikwidowaé
poprzez zatynkowanie.

5.17. Koordynacja robét

Ogo6lny harmonogram budowy powinien okre$la¢ zakres oraz terminy rozpoczecia
i zakoniczenia poszczegdlnych rodzajéw lub etapéw robét i powinien by¢ tak uzgodniony,
aby zapewnial prawidlowy przebieg pozostalych robét instalacyjnych i budowlanych.
Ogélny harmonogram budowy powinien stanowié podstawe do opracowania
szczegOlowych harmonogramow robét elektrycznych.

6. Kontrola jakos$ci robét

6.1. Zasady kontroli i jakoS$ci roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilna kontrole robét, jakosci wyrobéw
budowlanych i zapewni mozliwo$¢ badania materialéw i robot.

Wykonawca bedzie prowadzil pomiary i badania materialéw oraz robét z
czestotliwoscia gwarantujgca, ze roboty beds wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa i wymaganiami zawartymi w specyfikacjach technicznych.

Kontrola jakos$ci rob6t bedzie przeprowadzana na biezaco przez inspektora nadzoru.
Przedmiotem kontroli bedzie zgodnos¢ z wymogami norm, certyfikatdéw, wytycznymi
wykonania i odbioru rob6t oraz dokumentacji techniczne;j.

6.2. Badania i pomiary

6.2.1. Zakres kontroli robdt

Zakres badan odbiorczych powinien zawieraé nastepujace ustalenia:
¢ odniesienia do warunkéw technicznych wykonania i odbioru instalacji oraz okreslaé
zakres procedur kontrolnych (np. tolerancji, metod pomiarowych itp.),
e-okres§lenie odpowiedzialnosci za przeprowadzenie procedur kontrolnych i
ewentualnego
nadzoru z opracowaniem protokétu z badaf,
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e-parametry projektowe dotyczace instalacji (np. sposéb uzytkowania budynku),
warunki
pbzniejszego wykonania badan, ktére nie mogly byé zakoficzone z uzasadnionych
przyczyn,

e -zakres iloSciowy prac zwigzanych z kontrolg dziatania i pomiarami kontrolnymi,

e -niezbgdne dziatania w przypadku nieodpowiednich wynikéw badan.

Nalezy przeprowadzié¢ nastgpujace proby i sprawdzenia:
a/ Ogledziny instalacji obejimujace sprawdzenie

o - wymogow bezpieczenstwa,
e - sposobu ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
e - doborem urzadzen i Srodkéw ochrony w zaleznosci od wpltywéw srodowiskowych,
e- oznaczenie przewoddéw neutralnych i ochronnych,
- umieszczenie schematdw, tablic ostrzegawczych, opiséw aparatéw i obwodow,
e - poprawnosci polaczen przewodow,
e - dostgpnosci do urzadzen umozliwiajacej wygodng ich obstuge i konserwacje,
e - stanu urzadzen i pewnosci mocowania przewodow i aparatow
b/ Préby

Norma zawiera zakres préb odbiorczych, ktére w zaleznosci od potrzeb sa
nastepujace:
o -sprawdzenie cigglosci przewoddéw ochronnych w tym potgczer wyréwnawczych,
e -pomiary rezystancji izolacji przewodow,
e -sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwodow,
e -sprawdzenie samoczynnego wylgczenia zasilania w uktadzie sieci TN-S — badanie
wylacznikdéw réznicowo-pradowych,
e -sprawdzenie biegunowosci,
e -proba dziatania,
e -proba wytrzymalosci elektrycznej,
¢ -pomiar instalacji niskopragdowe;j
Pomiary nalezy wykonywaé z uwzglednieniem wymagan PN-HD 60364-6
»lnstalacje elektryczne niskiego napiecia. Sprawdzanie.” Kazda praca pomiarowo —
kontrolna powinna by¢ zakoniczona wystawieniem protokotu z przeprowadzonych badan
i pomiaréw.
¢/ Pomiar nat¢zenia o§wietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5h od wiaczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ ,,wyswiecone” minimum przez 100h. Do pomiaréw nalezy
uzywaé przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali na danym zakresie. Pomiary natg¢zenia
o$wietlenia nalezy wykonywaé za pomocg luksomierza wyposazonego w urzadzenie do
korekcji katowej, a element $wiatloczuly powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace
doktadne poziomowanie podczas pomiaru.
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6.3. Pobieranie prébek
Nie dotyczy.

6.4. Badania prowadzone przez inspektora nadzoru inwestorskiego

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonania kontroli, pobierania probek i
badania materialéw u Zrédla ich wytwarzania, a wykonawca zapewni wszelkg potrzebna
pomoc w tych czynnos$ciach.

6.5. Dokumentacja budowy

Dokumentacja budowy powinna by¢ zgodna z postanowieniami ustawy Prawo
budowlane. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia dokumentacji budowy,
przechowywania jej i udostepniania do wgladu przedstawicielom uprawnionych organéw.
Wykonawca zobowigzany jest do wykonania dokumentacji powykonawczej obiektu
z naniesieniem ewentualnych zmian jakie zostaly wprowadzone w trakcie robdt
instalacyjnych.

7. Przedmiar i obmiar

7.1. Ogélne zasady obmiaru

Kosztorys inwestorski wykonanych robdt sporzadza si¢ w oparciu o baze
normatywng

KNR lub KNNR
Obmiary robdt sporzadza si¢ zgodnie z zasadami przyjetymi w w/w katalogach.

7.2. Roboty towarzyszace i tymczasowe

Roboty tymczasowe nie podlegaja rozliczeniu z wyjatkiem rusztowani, ktére winne
by¢ w kosztorysie ofertowym.

8. Odbior techniczny

Po zakonczeniu prob nalezy dokonaé komisyjnego odbioru koficowego. W skitad
komisji wchodzi kierownik robdét montazowych oraz przedstawiciele generalnego
wykonawcy, inwestora i uzytkownika.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

e zgodnos$¢ wykonania z projektem technicznym oraz z ewentualnym zapisem
w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od dokumentacji
technicznej,

e zgodno$¢ wykonania ze specyfikacjg techniczng, a w przypadku odstepstw —
uzasadnienie konieczno$ci odstgpstwa wprowadzonego do dziennika budowy
i potwierdzonego przez inspektora nadzoru.
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Przy odbiorze koficowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujace dokumenty:

e dokumentacj¢ powykonawcza z naniesionymi ewentualnymi zmianami

dokonanymi w czasie budowy,
dziennik budowy i ksigzke obmiaréw,
protokotly odbioréw czesciowych,
protokoly wykonanych préb i badan,

podlegajacych odbiorom technicznym, a takze niezbedne decyzje
dopuszczeniu do stosowania w budownictwie.

9. Wykaz przepiséw

9.1. Normy

* SEP-E~001 — Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.

« SEP-E-004 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa

» PN-HD 603 S1:2006/A3:2009 — Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe
0,6/1kV

» PN-HD 60364 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

* PKN-CEN/TR 13201-1:2016-02 — Oswietlenie drog — Czesé 1: Wytyczne dotyczace
wyboru klasy o§wietlenia

* PN-EN 13201-2:2016-03 — Oswietlenie drég — Cze$é 2: Wymagania eksploatacyjne

* PN-EN 13201-3:2016-03 — Oswietlenie drog — Czesé 3: Obliczenia parametrow
o$wietleniowych

* PN-EN 13201-4:2016-03 — O$wietlenie drég — Cze$¢é 4: Metody pomiaru efektywnosci
o$wietlenia

9.2. Inne przepisy

» Prawo Budowlane, Ustawa z 7 lipca 1994r. (tekst jedn.: Dz. U. nr 2019r, poz. 1186, z
pdzniejszymi zmianami)

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie z pézniejszymi
Zzmianami.

» Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych

Swiadectwa jako$ci, wydane przez dostawcéw urzgdzen i materialow

0
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